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了解自动驾驶的等级

• 全球范围内，自动驾驶能力由汽车工程师学会（SAE）的框架

进行定义，该框架将自动化分为六个等级，从仅由驾驶员控制

（0级）到完全自动化（5级）。

• 目前道路上绝大多数车辆属于1-2级自动驾驶，在此阶段，人类仍需

负责监测周围环境。

• 我们预计，随着技术和监管方面的进步，3-4级自动驾驶将得到广泛

应用，这将为投资者开拓更广阔的未来机遇。

驾驶自动化级别

0级

无自动化

手动控制。 人类执行所

有驾驶任务（转向、加速、

制动等）。

1级

驾驶辅助

该车辆配备单一自动化

系统（例如，通过定速

巡航功能监控车速）。

2级

部分自动化

车辆能够执行转向和加速

操作。驾驶员仍需监控所

有任务，并可在任何时候

接管控制权。

3级

有条件自动化

具备环境感知能力。车辆能够

执行大部分驾驶任务，但仍需

人工干预。

4级

高度自动化

车辆在特定情况下可执行

所有驾驶任务。需要设置

地理围栏。仍可由人类驾

驶员接管控制。

5级

完全自动化

车辆在任何情况下都能完

成所有驾驶任务。无需驾

驶员关注或干预。

驾驶员会监控驾驶环境 自动化系统对驾驶环境进行监测

资料来源：汽车工程师学会
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• 这是一个建立在硬件、软件和连接性等多个相互依存的层之上、

必须实时协同工作的系统。

• 该技术栈中的某些部分已开始在商业上发挥作用，而其他部分

则仍更多地取决于监管审批、成本优化及更广泛的采用。

从宏观层面来看，自动驾驶的技术基础可归纳为三个核心组成部分：

自动驾驶并非一项单一技术

这些层共同决定了车辆能否理解周围环境、做出及时决策，并在现实

环境中安全运行。

传感器 计算与人工智能
模型

地图绘制、定位与连接

传感器

地图、 
定位与连接

人工智能与算力

自动驾驶
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现代自主系统主要依赖三项核心技术。

传感器套件：摄像头、雷达和激光雷达

这些传感器在设计上具有功能重叠的特点，从而形成了冗余机制，提高

了检测精度，进而提升了安全性，并有助于获得监管部门的认可。

传感器为何重要？

• 冗余性提高了安全性，并有助于获得监

管部门的认可

• 成本降低为大规模市场部署提供了支持

• 与计算/软件的集成决定了实际性能

自动驾驶的传感器套件

雷达

在恶劣天气下仍能保持稳定性能，在追踪速度和距离方面尤

为有效。

激光雷达

可提供精确的三维深度信息，支持物体轮廓检测和长距

离测距精度。

摄像机

可提供高分辨率视觉数据，这些数据对于车道检测

和分类至关重要。

相机

雷达

激光雷达
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计算与人工智能模型

• 自动驾驶汽车的“大脑”依赖于汽车级

系统级芯片（SoC）。

• 这些芯片在满足高效能和热管理要求的

同时，负责感知、定位、预测和规划等

功能。

• 关键在于确保车载级SoC能够以低延迟

处理从感知到预测再到规划的整个过程，

从而实现瞬间决策。

• 车队学习和空中下载（OTA）更新使模

型能够持续优化，随着新技术的改进，

提升安全性和易用性。

安全

安全气囊控制

碰撞避免

泊车辅助

电动门锁

制动辅助

胎压监测

牵引力控制系统

动力系统

发动机控制

燃油喷射系统

混合动力控制系统

变速箱控制

电气系统

起动系统

照明系统

车辆诊断

舒适性功能

车窗/后视镜控制

座椅控制

气候控制

信息娱乐系统

音频/视频

驾驶员显示屏

导航

连接性

控制器局域网

宽带、Wi-Fi、蓝牙

空中软件更新

一辆带轮子的电脑

一辆普通汽车内装有1,400个半导体芯片，这些芯片控制从安全气囊到发动机的方方面面

。没有芯片，现代汽车根本无法运行。

安全气囊 

传感器

制动辅助

摄像机

轮胎监测器

资料来源：AlixPartners；发布者：彭博社
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• 高清地图是实现更高层次自动驾驶（3-4级）

的基础层。它们提供车道几何形状、交通规

则和静态地标等信息，这些信息仅靠传感器

无法在实时环境中可靠地推断出来。

• V2X连接（车与车/基础设施）支持信息交换

和协同感知，特别是在受限的城市区域。

• 这为向3-4级自动驾驶的推进提供支持，届

时可在城市中的特定区域设置地理围栏，用

于机器人出租车的试点项目。

地图、定位与连接
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针对自动驾驶的监管态度仍不一

• 全球各地的监管政策变化进展不一，因为政策制

定者必须在创新、安全与公众舆论之间取得平衡。

• 我们看到一些监管机构（如美国和中国）采取了

在特定城市设置地理围栏以开展试点项目的做法，

而欧洲则坚持采取更为保守的型式认证路径。

• 对私家车而言，在高速公路上应用L3级自动驾驶

功能正逐渐普及，但仍受限于车速和环境条件。

• 各国的标准和关键安全指标依然存在差异。

• 不过，发展方向依然积极，我们认为这对该主题

而言是一个积极的进展。

资料来源：公司数据，高盛全球投资研究部

Uber

有效

开发中

合作伙伴 - Waymo

合作伙伴 - Mobileye

合作伙伴 - Rivian

合作伙伴 - Zoox

合作伙伴 - May Mobility

Lyft

有效

开发中

合作伙伴 - Waymo

合作伙伴 - Mobileye

合作伙伴 - May Mobility

Waymo

有效

开发中

Zoox

有效

开发中

May Mobility

有效

开发中
• 纳什维尔的 Waymo 乘车服务目前已通过 Waymo 应用向公众开放， 且将于今年晚些时候通过

Lyft 应用同步提供。

• 与 Mobileye、Rivian、Zoox 和 May Mobility 的合作目前正在推进中。

• 奥斯汀和亚特兰大的 Waymo 乘车服务目前仅通过优步提供。



        简介        电动汽车 运动休闲风      稳定币代理式AI 核能 自动驾驶     战略性再工业化

短期内的变现应来自第2级到第3级的功能

预计总可寻址市场（TAM）将在以下领域实现增长：

• 不过，我们认为自动驾驶技术的普及将呈分阶段推进，而非

一蹴而就。

• 短期内，收入来源很可能首先来自高级驾驶辅助系统（ADAS）

和L2/L2+级别的订阅功能，而L3级自动驾驶则将在获批的高

速公路运营区域内有选择地推广。

每辆车的硬件配置 
传感器、计算模块、摄像机

软件许可/订阅服务
按车辆/英里计费

平台收入
机器人出租车车费、按英里计费的物流合同

~1.1万亿美元
软件和服务

AV卡车运输

机器人出租车

L3-5 订阅

配送机器人

“虚拟司机”带来的潜在收
入

500亿至600亿美元

450亿美元

~9,000亿美元
硬件

L3-5级车辆（包
括机器人出租车）

AV卡车

配送机器人

8300亿美元

650亿美元

30亿美元

资料来源：高盛全球投资研究部

5600亿美元

4150亿美元

~2万亿美元的

全球自动驾驶
生态系统



延续对话
自动驾驶正从概念阶段迈向局部部署阶段。完整报告深入探讨了价值可能从何而来、哪些风险依然值得关注，以及投资者应

如何考虑具体实施。

保持精选

这一主题正变得更具可投资

性，但其应用预计将分阶段

推进。

目光不要仅局限于机器人出

租车

短期内价值可能在于计算能

力、软件、传感器和ADAS。

管理风险

监管、安全、成本门槛和网络

安全仍然是主要制约因素。

在完整刊物中

• 成熟度框架与时间点评估

• 价值链机遇图

• 看涨、基本和看跌情景分析

• 监管、安全、成本和网络安全方面的关键风险

• 投资组合实施注意事项

本材料仅作为简介摘要，不构成投资建议、要约、推荐或招揽。在作出任何投资决策之前，请参阅完整出版物并咨询您的客户经理。

请联系您的客户顾问，
获取完整的报告

 了解更多
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